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ف العلماء حديثاً أن هناك نوعاً من الخلايا هي بمثابة  ف سيدة ( الكل)اكتش ص لذلك أطلقوا عليها و
ث لها قابيلة التحوول للوأ أن نوون مون خMaster cellsالخلايا  لايوا السسوو و وع معواملا  ، حي

، وعليو   و ن العلمواء stem cellsبيئيوة محوددة  وي المختبوذ، هوذلا الخلايوا هوي الخلايوا السذعيوة 
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الله سبحان  وتعالأ  ف،  وي هوذلا  -والأطباء يعلقون عليها الآمال بعد   ي علاج العديود مون الأموذا
صووول علي ف بهووذلا الخلايووا وكي يووة الح ف نتطووذع للووأ التعذيوو هووا وال ووذع بووين الخلايووا المقالووة سووو

ف التووي اسووتخدم  لعلاسهووا والمقتووذ   السذعيووة السنينيووة والخلايووا السذعيووة البال ووة، وكووذا الأمووذا
 .معالستها والدذاسا  الحديثة  ي ذلك، وأخيذاً نظذة  قهية وأخلاقية حول استخداو هذلا الخلايا

 
 ؟؟ Stem Cellsما هي الخلايا الجذعية  

الخلايووا السذعيووة السنينيووة خلايووا لهووا القوودذة علووأ احنقسوواو  يووذ المحوودود  ووي   
صوة  يموا بعود، ويشوكل التكوون الطبيعوي  ص للإنسوان المزاذن الخلوية لتعطي طلائع الخلايوا المتخ

ف أن تكووين ا نسوان  ضحة وسلية عن أهمية هوذلا الخلايوا وكي يوة نموهوا،  مون المعوذو صوذة وا
ضة، وتتكون نتيسة ذلك خلية وحيدة لها القودذة علوأ تكووين  يبدأ عندما يلقح الحيوان المنون البوي

ف بأنها خلية كاملة ال عالية  ص ضائ ، تو ف أع الخليوة  ، تنقسو هوذلاtotipotentلنسان كامل بمختل
مموا يعنوي أن أن خليوة مون هواتين الخليتوين لهوا  totipotent  بعد ذلك للأ خليتين كاملتي القدذة

ث عنود تكووين التووائو  القدذة علأ تكوين سنين كامل عند زذعهوا  وي ذحوو الموذأة، وهوذا موا يحود
صل خليتان كواملتي ال عاليوة لتعطوي كول واحودة منهموا سنينوًا كواملاً  ث تن  ، بعود عودة المتطابقة، حي

ف بالبلاستولة( ال لسا )انقساما  تعطي هذلا الخلايا   blastocyte  مذحلة تعذ

 
تتكون البلاستولة من طبقة خاذسيوة مون الخلايوا ومون سوزء داخلوي يتكوون مون كتلوة مون الخلايوا  

 .تسمأ كتلة الخلايا الداخلية
ف تكون المشويمة والأنسوسة الدعاميوة ا لأخوذ  التوي يحتواج لليهوا الطبقة الخاذسية من الخلايا سو

الله منهوا أنسووسة سسووو  السنوين أثنوواء عمليوة التكوووين  وي الووذحو، بينمووا كتلوة الخلايووا الداخليوة يخلووع 
الكووائن البشووذن المختل ووة، وبووالذ و موون أن كتلووة الخلايووا الداخليووة تسووتطيع أن تكووون سميووع أنوووان 

ن سنين كامل؛ لأنها  يذ قادذة علأ الخلايا الموسودة داخل سسو ا نسان لح أنها ح تستطيع تكوي
تكوووين المشوويمة والأنسووسة الدعاميووة الأخووذ  التووي يحتوواج لليهووا السنووين  ووي الووذحو أثنوواء عمليووة 

أو  pluripotent stem cells  التكوووين، لووذلك يطلووع عليهووا خلايووا سذعيووة متعووددة ال عاليووة
أن لها القدذة علأ لعطواء العديود مون الخلايا السذعية السنينية وليس  كاملة ال عالية كالسابقة، أن 

س كل أنوان الخلايا اللازمة للتكوين السنيني لأن  عاليتها وقدذتها ليس  كاملوة،  أنوان الخلايا ولي
 .لذلك  هي ح تعتبذ أسنةّ وح تكون أسنةّ عند زذاعتها  ي الذحو

 
ضوع الخلايوا السذعيوة متعوددة ال عاليوة  صوو  للمزيود  pluripotent stem cellsتخ مون التخ

ف محوددة، ومثالهوا خلايوا الودو السذعيوة  لتكون خلايا سذعية مسؤولة عن تكوين خلايا ذا  وظوائ
blood stem cells  ،صو ائح الدمويوة ضواء وال التي تعطي خلايا الدو الحمذاء وخلايا الودو البي

ف أنواعهوا skin stem cellsوهناك خلايا السلد السذعية  ، هوذلا التي تعطي خلايا السلود بمختلو
صاً تسمأ الخلايا السذعية البال ة  ص  .multipotent stem cellsالخلايا السذعية الأكثذ تخ

 
ضوًوا  ووي الأط ووال  multipotent ووي الوقوو  الووذن تكموون  يوو  الخلايووا السذعيووة البال ووة  توسوود أي

 blood stem cellsوالبوال ين علوأ حود سوواء،  علوأ سوبيل المثوال الخلايوا السذعيوة الدمويوة 
ي تعتبذ من أكثذ الخلايا السذعية  هماً بالنسبة للعلماء، هذلا الخلايا توسد  ي النخوان العظموي والت

bone marrow  ،لكول ط ول وبوالك، كموا توسود بأعوداد قليلوة  وي مسوذ  الودو تسوبح موع التيوواذ
تووذة الخلايووا الدمويووة السذعيووة تووؤدن دوذاً مهمدووا  ووي لمووداد الوودو بالخلايووا الدمويووة المختل ووة أثنوواء  

ش بدونها  .الحياة، وح يستطيع ا نسان العي
 

صول على الخلايا الجذعية الجنينية  :طريقة الح
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 :يتو تكوين الخطوط الخلوية لهذلا الخلايا البشذية ب حدن الطذع التالية
ث  MadisonـUWمن سامعة  Dr. James A. Thomsonطذيقة  :الطريقة الأولى    حي

مباشذة من كتلة الخلايا الداخليوة لجسنوة البشوذية  وي مذحلوة ( ploripotent)عزل هذلا الخلايا 
صوول الوودكتوذ blastocyte  البلاسووتولة علووأ هووذلا الأسنووة موون عيووادا   Thomson، وقوود ح

ث لن هووذلا الأسنووة هووي نتوواج عمليووا  التلقوويح الخوواذسي صوووبة، حيوو والتووي تكونوو   ووي  IVF  الخ
ث يوتو  وي ف بحثيوة، حيو س لأ وذا ف التكاثذ ولي س بهد هوذلا العيوادا  تلقويح عودد كبيوذ مون  الأسا

ضووا  وح يسووتخدو منهووا لح عوودد قليوول ويووتو الووتخل  موون البقيووة، وبعوود أن عووزل الوودكتوذ  البوي
هووذلا الخلايووا قوواو بتنميتهوا  ووي مووزاذن خلويووة منتسوًوا بوذلك خطوطوًوا خلويووة موون الخلايووا ( ثومسوون)

ف الخلايووا السذعيووة التووي تووو عزلهووا  ووي معموول الوودكتوذ  السذعيووة السنينيووة، وقوود تحولوو   عوولاً بعوو
ف أنووان الأنسوسة المختل وة، ويعتبوذ الودكتوذ ( ثومسوون) أول مون تمكوّن مون ( ثومسوون)للوأ بعو

 . و8991عزل وتنمية الخلايا السنينية البشذية وتكوين خطوط خلوية مستمذة منها وذلك  ي عاو 
 
ث عوزل  Johns Hopkins  مون سامعوة gearhart  طذيقوة الودكتوذ :الطريقة الثانية    حيو

صول علوأ  ضوة، بعود أن ح صول عليهوا مون الأسنوة المسه هذلا الخلايا من الأنسوسة السنينيوة التوي ح
موا قة المتبذعين والذين قذذوا لنهاء الحمل اختياذيا، وقاو الدكتوذ سيذهاذ  بأخوذ الخلايوا مون 

ف هوووذلا الخلايوووا  ف  وووي السنوووين ححقوًووا، وت عوووذ صوووي أو المبووواي بالخلايوووا المنطقوووة التوووي تكوووون الخ
، وقود كونو  هوذلا الخلايوا خطوطوًوا primordail germ cells (PGC)السذثوميوة الأوليوة 

صل  ي   س الشهذ الذن تو صل للأ هذلا الطذيقة  ي ن  خلوية مستمذة من الخلايا السنينية، وقد تو
وبالذ و من أن الخلايا التي تم  تنميتها  وي معمول ، (November 1998)ثومسون لطذيقت  

صودذ لح أنهوا تبودو متشوابهة للوأ حود  ف  وي الم الدكتوذ ثومسون ومعمل الدكتوذ سيذهاذ  تختل
 . بعيد

 
 : الطريقة الثالثة طريقة الاستنساخ العلاجي

شكل قد ت somatic cell nuclear transferلن استخداو تقنية نقل أنوية الخلايا السسدية 
طذيقة أخذ  لعزل الخلايا السذعية متعددة ال عالية،   ي الدذاسا  التي أسذي  علأ الحيوانا  

ضة حيوان طبيعية وأزالوا النواة منها، والمواد ( scnt)باستخداو تقنية  قاو الباحثون بأخذ بوي
ضة ـ بعد لزالة النواة ـ تحتون علأ المواد ال ذائية والمواد ال منتسة للطاقة المتبقية  ي البوي

صة أخذ  خلية سسدية  ف معملية خا  يذ )الأساسية للتكون السنيني، بعد ذلك وتح  ظذو
ضة والحيوان المنون ضة منزوعة النواة مما أد  للأ ( البوي ب البوي ضع  بسان س النون وو لن 

 .اندماسهما مع مذوذ الوق 
 

ن كائن حي كامل، وعلي   هي الخلية السديدة وسلالتها تتميز بأنها ذا  قدذة كاملة علأ تكوي
ف تنمو للأ طوذ البلاستولة، وخلايا كتلة  totipotentتعتبذ خلايا كاملة ال عالية  لن الخلايا سو

صدذاً للخطوط الخلوية متعددة ال عالية  الخلايا الداخلية لهذلا البلاستولة يمكن أن تكون م
pluripotent ف هذلا الطذيقة باسو احستنساخ العلاسي ، therapeutic cloning، وتعذ

س لنتاج كائن حي كامل، و لنما  ف هنا لي س تقنية احستنساخ المعذو ة، لح أن الهد وهي ن 
صول علأ الخلايا السذعية السنينية حستخدامها  ي العلاج، وتمتاز هذلا الطذيقة بأن الخلايا  الح

ضة مما يحل الناتسة تكون متطابقة سينيدا مع ال ذد الذن أخذ  من  النواة وزذع    ي البوي
ف الأنسسة من قبل السهاز المناعي،  علأ سبيل المثال يمكن أخذ خلية سسدية من  مشكلة ذ 
ف المذاد علاس  واستنساخ  ومن ثو عزل الخلايا السذعية السنينية الناتسة ولعادة  المذي
ف، وكقاعدة عامة   ن أن طذيقة يمكن بواسطتها تكوي س المذي ن زذاعتها مذة أخذ   ي ن 

صدذ سيد للخلايا السذعية السنينية، وحديثاً أعلن  شذكة أمذيكية أنها  طوذ البلاستولة   ن ذلك م
ف للأ خلع . نسح   ي استنساخ سنين بشذن  ي تسذبة مثيذة وأكد  الشذكة أن التسذبة ح تهد

ف،  صول علأ خلايا سذعية تستخدو  ي علاج الأمذا كائن بشذن بل للأ ت تي  السنين للح



لنها استعان  لأول مذة بتقنيا  احستنساخ  Advanced Cell Technologyشذكة  وقال 
صدذ للخلايا السذعية  .لتكوين كذة دقيقة من الخلايا يمكن استخدامها كم

 
ب كثيذة دع  للأ احعتقاد بأهميوة : تطبيقا  واستخداما  الخلايا السذعية السنينية     هناك أسبا

س الخلايووا السذعيووة بالنسووبة لتقوود صووحية،  علووأ المسووتو  الووذئي و العلوووو الطبيووة وتطوووذ الذعايووة ال
ث المعقودة التوي تتخلول عمليوة التكووين  وي ا نسوان،  يمكون أن تسواعد هوذلا الخلايوا  وي  هوو الأحودا
ص  الخلايا  ي اتسوالا  ف علأ العوامل التي تؤدن للأ تخ س لهذا احتسالا هو التعذ ف الأسا والهد

ف أن كبح ال س  ي هذلا العمليوة، معين،  من المعذو ب الدوذ الذئي سينا  أو تنشيطها هو الذن يلع
صو  الخلايوا ف سيوداً موا الوذن يوؤدن للوأ اتخواذ السينوا  قوذاذ تخ وموا ! ولكن  من  يوذ المعوذو

 .العوامل التي تؤدن للأ كبح هذلا السينا  أو تنشيطها
 

ب      ب ا نسووان مثوول السووذطان والعيووو صووي ضوولة التووي ت ف المع ف الأمووذا ث لن بعوو الخلقيووة تحوود
ف يسواعد  صها  يوذ الطبيعيوين، وال هوو السيود للعمليوا  الخلويوة سوو ص نتيسة حنقساو الخلايا وتخ

ف مميتة ب عادة  ي أمذا ب الأساسية ومواقع الخطأ التي تتسب  .علأ تحديد الأسبا
ث ت يذاً دذاماتي     ف تحد ث الخلايا السذعية البشذية سواءً السنينية أو البال ة سو كيدا  وي لن أبحا

الأدويوة : طذع تكوين وتطويذ العقاقيذ الطبية واختباذ آثاذها ومد  تأثيذهوا،  علوأ سوبيل المثوال
السديودة يمكون أن تختبوذ أوحً علووأ الخطووط الخلويوة للخلايوا السذعيووة بودحً مون الخطووط الخلويووة 

ب لخلايا سذطانية ف تمكوّن البواحثين كما أن الخلايا السذعية سو. المستخدمة حاليدا وهي  ي ال ال و
ب علووأ  موون اختبوواذ الأدويووة علووأ أنوووان عديوودة موون الخلايووا، ولكوون هووذا لوون يحوول محوول التسوواذ
ف يعمل علأ تنظيو عمليا  تطويذ وتكوين العقاقيذ الطبيوة،  الحيوانا  وعلأ ا نسان، ولنما سو

ف يوت ضواذة علوأ الخلايوا السذعيوة سوو ث لن العقاقيذ التي تظهذ نتائج  عالة و يذ  و اختباذهوا حي
 .وتسذيبها علأ الحيوانا  المعملية وعلأ ا نسان ححقاً

 
ف بوالعلاج الخلوون     ث لن هنواك العديود cell therapyتستخدو الخلايا السذعية  يما يعوذ ، حيو

ف الخلويوة وتحطوو أنسوسة  س هو تعطل الوظوائ ف واحعتلاح  التي يكون سببها الذئي من الأمذا
صودذاً متسودداً  حولال السسو للخلايا السذعية الت صوة تمثول م ص ي يتو تح يزها لتكوين خلايوا متخ

ف  صوية مثول باذكسوون وموذ ف المستع الخلايا والأنسسة، مما يو ذ علاساً لعدد كبيذ من الأمذا
ب والسووكذن  ف القلوو صووابا  الحبوول الشوووكي والسلطووة الدما يووة والحووذوع وأمووذا الزهووايمذ ول

صو ب الم ا صل العظمي والتهوا ب الم ا ل الذوماتويودن، وقود تسوت يد سميوع المسواح  الطبيوة والتها
 .مستقبلاً من هذلا الخلايا وتطبيقاتها



 

س طومسون، أول من نمأ خطوطاً خلوية من الخلايا السذعية: وذبذو س  سيم

ت الطبية  :أمثلة على الاستخداما
صبية  8  ف الع ف التي يمكن أن تحقع  يها الخلايا السذعية السنينية : ـ الأمذا لن من أهو الأمذا

ف  صووة مووذ صووبي خا ف السهوواز الع ف أمووذا ف زهووايمذ نساحوًوا طبيوواً هووي بعوو باذكتسووون ومووذ
صبية التي ح علاج لها ف الع  .والعديد من الأمذا

ب 2 ف القل ضوأ الوذين يعوانون مون : ـ أمذا ضلية سليمة قود يقودو أمولاً سديوداً للمذ زذاعة خلايا ع
ضوب الودو بكميوا  كا يوة، ويتمثول هوذا  ب  يوذ قوادذ علوأ  ب المزمنة التوي تسعول القلو ف القل أمذا

http://www.eajaz.org/images/eajaz/oimages/11/4-5.jpg


ض ضولة الأمل  ي تكوين خلايا ع لية قلبيوة مون الخلايوا السذعيوة المختل وة ومون ثوو زذاعتهوا  وي ع
ب الأوليوة  وي ال ئوذان  ف، لن التسواذ ضوعي ب ال ف القودذة الوظي يوة للقلو ضعي ة، وذلوك بهود ب ال القل
ب نسحو   ووي لعوادة تأهيوول  وحيوانوا  أخوذ  أظهووذ  أن الخلايوا السذعيووة التوي زذعوو   وي القلوو

ب وأد  عملها باحشتذاك صلية أنسسة القل  .مع الخلايا الأ
 
ف السوكذن 3 مون ( type I) وي العديود مون الأشوخا  الوذين يعوانون مون النوون الأول : ـ أموذا

ف بسزذ حنسذهانز،  السكذن يتعطل لنتاج الأنسولين من الخلايا البنكذياسية المنتسة ل  التي تعذ
س  أو الخلايوووا المعزولوووة مووون السوووزذ  وووي الوقووو  الحوووالي تتوووو ذ أدلوووة علوووأ أن زذاعوووة البنكذيوووا

البنكذياسوووية قووود تحووود مووون الحاسوووة للوووأ حقووون الأنسوووولين، الخطووووط الخلويوووة مووون خلايوووا السوووزذ 
ف السكذن ومن  ث مذ البنكذياسية المشتقة من الخلايا السذعية البشذية يمكن استخدامها  ي أبحا

ضأ ث تعطي آمواحً كبيو. ثو زذاعتها  ي المذ ذة لح أنو  ح يوزال هنواك وبالذ و من أن هذلا الأبحا
ب  ب بذل  قبل تحقيع هذلا الآمال،  هناك تحديا  تقنيوة ح بود مون الت لو الكثيذ من السهد الذن يتوس
عليها أوحً قبل البدء  ي تطبيع هذلا احكتشا ا   ي العيادا  الطبية، ومع أن هذلا التحديا  كبيوذة 

صعبة لح أنها ليس  مستحيلة  .و
 

ض المن ب على الرف  : اعيالتغل
ب علأ المشكلا  المعذو وة الناتسوة  ب الت ل وقبل التمكن من استخداو هذلا الخلايا  ي الزذاعة يس
ف تكون مختل ة سينيدا عون  ث لن الخلايا السذعية المشتقة من الأسنة سو ف المناعي، حي عن الذ 

ث يقلول مون ث علأ تعديل الخلايوا السذعيوة بحيو ب أن تتذكز الأبحا ث يس التبواين  المستقبل لها، حي
ف أنوان الأنسسة والهيئا  الوذاثية المختل ة  .النسيسي قدذ ا مكان أو تكوين بنوك مليئة بمختل

 
قوود تشووكل ( احستنسوواخ العلاسووي( )SCNT)كمووا أن اسووتخداو تقنيووة نقوول أنويووة الخلايووا السسوودية 

ضأ،  علأ سبيل المثوال  ف المذ ب علأ مشكلا  التباين النسيسي لبع شوخ  طذيقة أخذ  للت ل
ب يمكون اسوتخداو تقنيوة أنويوة الخلايوا السسودية لنقول نوواة خليوة  ضلة القل ب ب شل متقدو  ي ع صا م
ف تنقسوو هوذلا  ب سوو ضة منزوعة النواة، وعن طذيع التح يز المناسو ف للأ بوي سسدية من المذي

ضة وتنمو لتكون طوذ  ، بعد ذلك يمكن عزل مسموعة من خلايا كتلة الخلايا blastocyteالبوي
خلية وذلك لتنمية مزذعة مون الخلايوا السذعيوة السينيوة، هوذلا الخلايوا يمكون  يموا بعود تح يزهوا الدا

ف، وعنود زذاعوة هوذلا  ضولية قلبيوة والتوي تكوون متطابقوة سينيدوا موع أنسوسة الموذي لتكون خلايوا ع
ف  ضوان الموذ ف لها ولن يكوون هنواك دان  خ ف   ن  لن يكون هناك ذ  الخلايا  ي سسو المذي

ف الآثاذ السمية علأ الأنسسةللعقاقيذ   . المثبطة للمناعة والتي قد تكون لها بع
 

  Multipotent stem cellsالخلايا الجذعية البالغة 
ف أنوان الأنسسة البال ة كما أشذنا سوابقاً، لن الخلايوا السذعيوة البال وة مهموة  موداد  توسد  ي بع

ب طبيعيوة، الأنسسة بالخلايا التي تمو  كنتيسة طبيعية حنتهاء ع مذها المحدد  ي النسويج ولأسوبا
 .وذلك كما أشذنا  ي مثال خلايا الدو السذعية

ث  وي هوذا  الخلايا السذعية البال ة لو يتو بعد اكتشا ها  ي سميع أنوان الأنسسة، ولذلك   ن الأبحوا
ب ـ أن الخلا يوا المسال تسيذ علأ قدو وساع،  علأ سبيل المثال كان من المعتقد ـ وللوأ وقو  قذيو

صوبية البال وة، ولكون  وي السونوا  الأخيوذة توو عوزل خلايوا  السذعية  يذ موسودة  ي الأنسسة الع
صبي للسذذان وال ئذان، وحتأ ا نسان، ولن كان  الخبذة  ي  أقل  صبية من السهاز الع سذعية ع
صووبية موون الأسنووة البشووذية  ث لنوو  تووو عووزل الخلايووا السذعيووة الع ب، حيوو منهووا  ووي حيوانووا  التسوواذ

ف الأنسووسة الدما يووة البال ووة التووي أزيلوو  و ف الخلايووا التووي يعتقوود أنهووا خلايووا سذعيووة موون بعوو بعوو
صذن ضأ ال  .سذاحيدا أثناء علاج مذ

 
 : بين الخلايا الجذعية الجنينية والبالغة



ب كان هناك القليل من الأدلة المتو ذة علأ أن الخلايا السذعية البال ة مثل الخلايوا  حتأ وق  قذي
لدمويوة ـ علوأ سوبيل المثوال ـ يمكون أن ت يوذ مسواذها الوذن هوو تكووين الخلايوا الدمويوة السذعيوة ا

ف من الخلايوا كخلايوا الكبود أو أن نوون آخوذ مون الخلايوا  وتتس  للأ مساذ آخذ لتكوين نون مختل
 . يذ الخلايا الدموية

 

الأبحاث الأخيرة التي أجريت على الحيواناا  وعلاى الياياا اليةعياب الة اريب الةالناب بي ات ولكن 

أن اليايا اليةعيب الةالنب التي كان يعتقد أنها مةرميب لسلوك خا  واداد مان الياياا الصتي  اب 

قادرة على التحول إلاى أناواأ أخارن مان الياياا الصتي  اب  بعلاى ماةي  الصااال دلات التياار  

ا علااى العلااران علااى أن اليايااا اليةعيااب الع ااةيب ع اادما ياات  نقلهااا إلااى نياااأ التاا ي أجرياات ماااخرل

العظام بإنها تعص  على إنتاج خايا الدم الصيتلعب  وبالإضابب إلى ذلك دلات التياار  التاي أجريات 

جلدياب على اليرذان أن اليايا اليةعيب الصعزولب من نياأ العظ  قادرة علاى إنتااج خاياا كةدياب و

 .وع ةيب وعدة أنواأ أخرن

 
هذلا الدذاسا  المثيذة و يذها من الدذاسا  التي ظهذ  مؤخذاً بين  أنو  ـ حتوأ بعود أن بودأ   

ف معينة تظهذ نوعاً مون المذونوة أكثوذ مموا كوان  ص    نها تح  ظذو الخلايا السذعية  ي التخ
س معتقداً، ولكن حتأ هذلا اللحظة   ن المذونة لو تلاحظ لح علأ  أنوان محدودة مون الأنسوسة ولوي

 .علأ كل أنوان الخلايا السذعية البال ة
 

ت استخدامها في العلاج  : الخلايا الجذعية البالغة ومعوقا

بائاادة عظيصااب علااى إن الأبحاااث علااى اليايااا اليةعيااب الة ااريب الةالنااب بي اات أن  ااة  اليايااا لهااا 

مستون الأبحاث وعلى تطاور رارا العااج اليلاوى علاى داد ماوا   بعلاى ماةي  الصااال مايكون 

  اااك العديااد ماان العوائااد بااي امااتيدام  ااة  اليايااا للزراعااب  بلااو امااتطع ا عاازل اليايااا اليةعيااب 

ن ومان ثا  الةالنب من أنسيب الصرضى أنعسه  ومن ث  توجيهها لانقسام والتي ص بي اتياا  معاي

زراعتها مرة أخارن باي أنسايب الصاريم الص اابب   باإن ذلاك ماول يقلا  إلاى داد بعياد ادتصالياب 

 .ربم اليس  لهة  اليايا
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ف يؤدن حتماً للأ تقليول أو حتوأ  لن نسا  استخداو الخلايا السذعية البال ة  ي العلاج الخلون سو

ب السدل الأخلاقي الكبيذ لل اء استخداو الخلايا السذعية المشتقة من الأسنة البش ذية، وبالتالي تسن
صدذ للخلايا السذعية  .المثاذ حول هذا الم

هناك معوقا   ي استخداو هذلا الخلايا، من ذلك أن  للأ الآن لو يتو عزل الخلايوا السذعيوة البال وة 
ف علأ العديد من أنوان الخلايوا السذع يوة من سميع أنسسة السسو،  علأ الذ و من أن  قد تو التعذ

 .البال ة لح أن  لو يتو عزلها من سميع أنوان أنسسة المختل ة، مثل الخلايا السذعية القلبية
الأمذ الثاني الذن يعيع احست ادة من هذلا الخلايا علأ الوس  الأكمل هوو أن هوذلا الخلايوا ح توسود 

ب عزلهووا وتقنيتهووا، كمووا أن عووددها قوود يقوول مووع تقوودو صووع العمووذ  لح بكميووا  قليلووة تسعوول موون ال
صول عليهوا بعود لزالوة سوزء مون  صبية ـ علأ سبيل المثال ـ تو الح با نسان،  الخلايا السذعية الع

صذن، وهذا لسذاء  يذ عادن ضأ ال  .الدماغ  ي مذ
 
 



ب أوحً عزلهوا  ف لعلاسو  تتطلو لن أن محاولة حستخداو الخلايا السذعية المعزولة من سسو المذي
صوول علوأ كميوا  و ف الح ف ومن ثو تنميتها  وي موزاذن خلويوة بهود ا وذة منهوا تك وي من المذي

صوابين  ضوأ الم ف المذ ب وقتوًا طوويلًا والوذن قود ح يتوو ذ لوبع للعلاج، وهذلا ا سذاءا  قد تتطلو
صول علأ كمية كا ية من هذلا الخلايا للعلاج، كما أن   ف خطيذة قد ح تمهلهو حتأ يتو الح بأمذا

ب الوذاثيوة  وي الخلايوا ـ  و ن هوذلا ال ب  يهوا العيوو ف التوي تتسوب ف الأمذا ب قود تكوون  ي بع عيوو
صالحة لعملية الزذاعة ضاً  ي الخلايا السذعية مما يسعلها  يذ   .موسودة أي
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س قوودذة التكوواثذ الموسووودة  ووي   س لهووا ن وو كمووا أن هنوواك أدلووة علووأ أن الخلايووا السذعيووة البال ووة لووي

ب  وي ضا ة للأ ذلك   ن الخلايا السذعيوة البال وة قود تحتوون علوأ عيوو  الخلايا السذعية السينية، ل
ف النوووون  ب الحووام ضووها أثنوواء حيووواة ا نسووان للووأ العديوود مووون  DNAتذكيوو وذلوووك نتيسووة تعذ

ف  ف الحووام ضوواع ب الأخطوواء المتوقعووة أثنوواء عمليووة ت س والسووموو، وبسووب المووؤثذا  كأشووعة الشووم
 . ي دوذة حياة هذلا الخلايا DNAالنوون 

 
ب والمعوقا  قد تحد من مد  احست ادة مون هوذلا الخلايوا،  موا لوو يوتمكن العلمواء مون لن هذلا العيو

 .تذليلها والتقليل من آثاذها السلبية
ص  الخلايا قد ح تكون ممكنة أثناء دذاسة الخلايوا   ث علأ المذاحل الأولأ لعملية تخ لن الأبحا

صوو  مقاذنووة بالخلايووا السذعيووة  ب مووا تظهووذلا موون زيووادة  ووي التخ السذعيووة البال ووة، وذلووك بسووب
ضا ة لح أن الخلايا السذعيوة البال وة قود تكوون قوادذة  pluripotent stem cells  السنينية با 

س قودذة الخلايوا السذعيوة السنينيوة  علأ لنتاج عدد من أنوان الأنسسة الأخذ  ولكنها ح تتمتوع بون 
ب   نو  مون المهوو لسوذاء المزيود مون  علأ لنتاج العديد من أنوان الأنسوسة المختل وة، ولهوذلا الأسوبا

صووها الدذاسووا  حووول الخلايووا ا صائ ف علووأ المزيوود موون خ ف التعووذ لسذعيووة البال ووة وذلووك بهوود
 .ومقاذنتها بالخلايا السذعية السنينية

 
صادرها المثيرة للجدل  : الخلايا الجذعية الجنينية وم

ث  ب الوذن يودعو للوأ لهوداذ كول هوذا الوقو  والموال والسهود  وي أبحوا ف عن السوب قد يتساءل البع
وسووود الخلايووا السذعيووة السنينيووة والتووي تتميووز عوون الخلايووا  الخلايووا السذعيووة البال ووة بووالذ و موون

ضوول منهووا بكثيووذ صوو ا  تسعلهووا  ووي مكانووة أ  ف أن الخلايووا . السذعيووة البال ووة بعوودة   موون المعووذو
والووذن يسوواعدها علووأ احنقسوواو باسووتمذاذ وبشووكل  telomeraseالسذعيووة السنينيووة تنووتج لنووزيو 

تنووتج هووذا ا نووزيو لح بكميووا  قليلووة سووددا أو علووأ  تووذا   نهووائي، بينمووا الخلايووا السذعيووة البال ووة ح
ث كالخلايا السذعية السنينية  .متباعدة مما يسعلها محدودة العمذ وبالتالي  يذ مناسبة لجبحا

كما أن الخلايا السذعية السنينية قادذة علأ التحول للأ سميع أنوان الأنسوسة الموسوودة  وي سسوو 
عية البال ة ح تتمتع بهذا المد  الكبيوذ مون القودذة علوأ التحوول، وهوذا ا نسان، بينما الخلايا السذ

ضل من الخلايا السذعية البال ة  .يسعل الخلايا السذعية السنينية أ 
 

ى للخلايا الجذعية صادر أخر  : م
س للخلايووووووا السذعيووووووة هووووووو الأسنووووووة البشووووووذية لكوووووون شووووووذكة  صوووووودذ الأسووووووا ف أن الم معووووووذو

Anthrogenesis  ًصدذاً  نيدا بالخلايا السذعية البال وة وهوي ( و2228لبذيل )حديثا اكتش   م
س التن يوذن للشوذكة  ب سديود تنميوة هوذلا : john Haisesالمشيمة، ويقول الذئي لنو  يمكون بأسولو

ث لن المشيمة مما يتو التخل  من  بعد الوحدة مباشذة  يعد  الخلايا وتكثيذها بكميا  كبيذة، وحي
صدذ لل ب هو الأمثل كم ف يحود مون الحاسوة للوأ هذا الأسلو صوول علوأ الخلايوا السذعيوة، وسوو ح

صودذ لهوذلا  استخداو الأسنة البشذية، وهناك للأ الآن سدل علمي حول موا تحقوع عون المشويمة كم
صوادذ الخلايوا  ث لن الشذكة لو تنشذ نتائج أبحاثها ذسميدا وتعد الأنسسة الدهنية أحد م الخلايا، حي

 ووي شووهذ أبذيوول  Tissue engineering ووي مسلووة  السذعيووة البال ووة، وقوود تووو نشووذ دذاسووة
ضي لمسموعة بواحثين مون سوامعتي  تثبو  عوزل خلايوا سذعيوة  California Pittsburghالما

 .من أنسسة دهنية عادية
 
صول علأ الخلايا السذعية هي   صادذ الأخذ  التي حقق  نساحاً  ي الح نخوان العظوو لن أحد الم

ب  صة  ي تحويلها من نخان العظاو للأ خلايا كبدية عند زذاعتهوا  وي الأطبواع، وهنواك تسواذ خا
أولية تثب  نتائسها أن الخلايا السذعية  ي نخان العظو قادذة علأ التحول للأ أن نون مون أنووان 

ف معمليدوا، نشوذ  مسلوة ضوح  يو   بحثوًا ature medicine  الخلايا لذا ما تو ذ  لها الظوذو و



س ال ئذان وقاموا بتنميتها ومن ثوو زذاعتهوا  الباحثون أنهو قاموا بعزل الخلايا السذعية من بنكذيا
ث أظهذ  هذلا الخلايا قدذتها علأ التحول للأ خلايا نتيسة  ف السكذ حي صابة بمذ من ال ئذان م

 .لجنسولين
 

 :الخلايا الجذعية بين الفقه والأخلاق
 : الناحية الفقهية: أولاا 

س والنسل، وال قو  ا سولامي ذو منهسيوة ذبانيوة  وي  صدلا الأساسية ح ظ الن  سعل ا سلاو من مقا
ضووا لوذلك قوديماً  س للخلايا السذعية   ن ال قهواء تعذ صدذ ذئي ث لن الأسنة م التعامل معهما، وحي

ضوون للوأ القوذاذا  وحديثاً، وعلي    نني أحيل القاذئ  يما يخ   النوواحي ال قهيوة  وي هوذا المو
صادذة عن المسمع ال قهي ا سلامي  ي دوذت  السادسوة ( 95، 99، 90، 95، 91، 99، 02) ال

س   :و ويمكن تلخي  ذلك  يما يلي8992المنعقدة بسدة  ي ماذ
ض  من أسول اسوتخداو  8 س   ن  ح يسوز لسها خلايوالا ـ السنين الآدمي ل  حذمة، وعلأ هذا الأسا

ضواء واسوتخذاج  ب عليها واسوتخدامها  وي زذن الأع واستثماذها تساذيدا كأن تبان  سذاء التساذ
ف العقاقيذ منها  . بع

ب علاسيوة أو الأسنوة  2 ضوة لأسوبا ـ يسووز احنت وان بالخلايوا السنينيوة المسوتمدة مون الأسنوة المسه
ضوو ب السوواقطة والتووي لووو توون ب  يهووا الووذو  بعوود، سووواء  ووي زذاعووة الأع ث والتسوواذ اء أو الأبحووا

صالح ضذوذة الموازنة الشذعية بين الم اسد والم  .المعملية وشذوط احنت ان تذتكز أساساً علأ 
س هناك ما يمنع شذعاً من نقل الخلايا السنينية  ي حالة السنين المي  واسوتخدامها لعولاج  3  ـ لي

صية  ي المب ونخان العظو وخلايا الكبد وخلايوا ف المستع الكلوأ والأنسوسة الأخوذ  و قوًا  الأمذا
 .للشذوط الذن ذكذها المسمع ال قهي ا سلامي

 
ـ ح يحووذو اسووتخداو الخلايووا السذعيووة الموسووودة  ووي ا نسووان البووالك لذ لن أخووذها منوو  ح يشووكل  5

ف وهووذا احسووتخداو يحقووع  ضووذذاً عليوو   وو ذا أمكوون تحويلهووا للووأ خلايووا ذا   ائوودة لشووخ  مووذي
ضذذ مثل صلحة بدون  ضاء م  .زذاعة الأع

ف الموذكذة أو المؤنثوة  9 ضوا )ـ ح يسمح المسمع بالتبذن بوالنط  نتواج ( حيوانوا  منويوة أو بوي
صول علأ الخلايا السذعية من  ف الح صبة تتحول بعد ذلك للأ سنين بهد ضا  مخ  .بوي

صول علأ الخلايا السذعية السنينية 0  . ـ يمنع المسمع الموقذ طذيقة احستنساخ للح
صول علأ الخلايا السذعية من خلال الحبل السذن أو المشيمةـ  5  .لباحة طذيقة الح
 
ب الأخلاقي: ثانياا   : الجان
ضل من الخلايا السذعية البال ة؟: هناك سؤال   !.لماذا الخلايا السذعية السنينية أ 

حووول لن ا سابووة علووأ هووذا السووؤال هووي التووي أوسوود  السوودل الأخلاقووي الكبيووذ الووذن يثوواذ دائموًوا 
صووادذ يواسوو  انتقوواداً حوواددا موون السماعووا   صووادذ الخلايووا السذعيووة السنينيووة، واسووتخداو هووذلا الم م
ف هؤحء استخداو الأسنة  ث يعاذ ب، حي ف وذسال الدين والمحا ظين  ي ال ذ ضة للإسها المناه
ث والتو ث؛ لما  ي ذلوك مون امتهوان لكذاموة ا نسوان، كموا أن هوذلا الأبحوا ي البشذية للدذاسة والبح

ب حيواة لنسوان  س مون المعقوول أن توتو علوأ حسوا ف أساساً للوأ الح واظ علوأ حيواة ا نسوان لوي تهد
س موا  ث الأخيذة التي أظهذ  أن الخلايا علأ عك آخذ، وتدعو هذلا السماعا  ذأيها بنتائج الأبحا

ب الآخوذ يوذ  مؤيودو اسوتخداو الخلايوا السذعيوة الس. كان يعتقدلا العلماء سابقاً نينيوة بينما  ي السان
ف يوتو  ث سوو ث لن هذلا الأسنوة المسوتخدمة  وي الأبحوا ب كل هذا السدل، حي أن  ح يوسد ما يستوس
ف يساعد الملايين من البشوذ الوذين هوو علوأ قيود الحيواة  التخل  منها وبالتالي   ن استخدامها سو
ف التووي يعووانون منهووا والووذن يكموون  ووي هووذلا الخلايووا  و ووي حاسووة ماسووة للووأ عوولاج  عووال لجمووذا

 .لسذعية ـ كما يأمل الأطباءا
 

ث المتعلقوة  ش أن الحكوموة ال يدذاليوة قود سومح  بوأن تموول الأبحوا س بوو ضوح أخيوذاً الوذئي وقد أو



بالخلايا السذعية السنينية، وقد أثاذ القذاذ سملة من التساؤح  بما  يها القدذ المتا  الذن ستسمح 
ث أكــدـ أن  با مكان دعو نحو خطدا  نتاج الخلايوا السذعيوة مموا حودا  02 ب  السياسة السديدة، حي

س ميلتووون)بأسووتاذ بيولوسيووا الخليووة  س : ) ووي سامعووة هاذ وواذد أن يقووول( دوسوولا كووان قووذاذ الووذئي
ث صالح الأبحا ب الأخلاقي  ي خطاب  بقولو (حاسماً ل ش السان س بو وتلوح علينوا : )، وقد ذكذ الذئي

ضون وهي ف الأسئلة السوهذية  ي هذا المو البدايوة الحقيقيوة التوي تبودأ عنودها الحيواة ما هوي : بع
ف لعوودامها بالقتوول؟ ومووا هووي حوودود العلووو وسوولطان الأخوولاع؟ ومهمووا يكوون  صوو البشووذية ويمكوون و
صوة وح سوبيل لذن  ب احتذاو ا نسان  ي كل أطواذلا، والمشكلة ـ كما تبودو ـ عوي ب   ن  يس السوا

صيانة أخلاقنا بمذاعاة احعت س المتين يذ حماية تقدمنا العلمي و ضا  ذا  الأسا  (ذا
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